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IMNOACHHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Pabouast mporpaMmMa 31€KTUBHOIO Kypca « DKCIIEpUMEHTAIBHOE PEIIEHUE 3a]a4
10 XMMHI» COCTaBJICHA B COOTBETCTBHUHU C TPeOOBaHUSIMH (peieparbHOTO
rocyJapCTBEHHOT0 00pa30BaTENbHOIO CTAHIapTa OCHOBHOT'O OOLIETO
00pa3oBaHMsl, HA OCHOBE aBTOPCKOW Mporpammsl 3JeKTUBHOro Kypea T. E.
JlernuHoi «IKciepruMeHTaIbHbIE 3314l 110 XUMUWY, OTyOJIMKOBAaHHOMN B
coopHuke: [IporpaMMbl 3JIEKTUBHBIX KypcOB. XUMHUS. 8-9 KIaccChl.
[IpeanpodunsHoe o0yuenue / aBt.-cocT. I'. A. lllunapesa. - M.:poda, 2006.
Lenu:

- ITo3HaKOMUTH yyaluxcsi ¢ METOJAMU XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,

- Pa3zBuBaTh HaBBIKKM CAMOCTOSITEIbHON MTPAKTUYECKOM padOThI, aHAIH3A

JKCIIEPUMEHTA;

- BocnuThIBaTh HKOJIOrMYECKYIO0 TPAMOTHOCTD.

3agaum Kypca:
1. IToxa3aTp 3HaUeHME XMMUHN KaK MPAKTUYECKON NMPUKIATHON HAYKU
2. llpuBneuyeHne MKOJBHUKOB K UCCIEN0BATEIBCKON, TBOPYECKOU, HAYYHOU
JesITENbHOCTU
3. Coznanue cpepl, TOOYKIAIONMICH yUaluXcs K 3aHITUSIM €CTECTBEHHBIMU
HayKaMu
OneKTUBHBIA Kypc u3ydaercs B 9 Kilacce, pacCunMTaH Ha 35 4acos.
BaxxHeWiM yClIOBHEM YCIEIIHOTO IIPOBEIEHUS JOTOT0 Kypca SBISIETCS
IIPEIOCTABICHUE YYAIIMMCS BO3MOKHOCTH IIPOBOJUTH OIBITHI M MPAKTHUYECKHE
paboTHI.

VYyamuecs Ha KaKJIOM 3aHATUU pabOTarOT HEMOCPEACTBEHHO C BEILECTBaMH,
U3y4aloT UX CBOWCTBA, 3HAKOMSATCS C METOJAMHM aHaIM3a, C IMpaBHIaMu pabOThI
B XHMHUYECKOM  abopaTopuu, TEXHUKOM  OE30MACHOCTH,  THUIOBBIM
1abopaToOpHBIM  O0OpYAOBaHWEM, XUMHUYECKOW  TOCYIOW,  METOIMKOMN
IOPOBEICHUS OTAENIbHBIX MpaKTHUYecKux padoT. B xome kypca yuammecs
OTpabaThIBAlOT IMpaBUJia HANKMCAHUS PEAKUUHA HOHHOrO OOMEHA, COCTaBIISIOT
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE YPAaBHEHUS, PEIIAIOT pacyeTHbIEC 3aJlauH,
y4darcs aHaJIM3UPOBATh PE3YJIbTaThl, CPABHUBATH U MTPOTHO3UPOBATH. Ocoboe
BHUMAaHHE B NPOrpaMMe Kypca YIeIsieTcs MCCIeN0BaTeNbCKOM padoTe C
AKOJIOTMYECKOI HampaBiIeHHOCThIO. Llenb Takux pabot: chopMupoBaTh 3HAHUS
00 9KOJIOrMYECKOl OE€30MacCHOCTH U MPUBJIEYb YUALIUXCS K UCCIE0BATENbCKON
U MPOEKTHOU JesTenbHOCTH. C ydyeToM BO3MOYKHOCTH KaOMHETa MPOBOISATCS
OMBITHl IO OMNpPEAENEHUI0 KauecTBa OBITOBOW XUMHUU U MOIOIIUX CPEICTB.
VYyammecs: BBITIOJHSIOT sl paboT MPHUKIAAHOTO XapakTepa. Beibop 00beKTOB
aHaJlv3a OmpeeNsieTcs IJIaBHBIM OOpa3oM MHTEpPEecCOM K HUM YYalluxXcsi Hu
MECTHBIMH YCJIOBUSMH.

[Ipu npoBeneHHH YPOKOB HCHOJIB3YIOTCS (Oecenbl, MPaKTUKyMbl, padoTa B
rpynmnax, OpraHu3alMOHHO-AEATEIbHOCTHBIE WIPbl). WTOroBBI KOHTPOJIb
IPOBOJUTCS B (hOpME 3aLIUThl MUHU-TIPOEKTA.



Ilnanupyemble pe3yJabTaThI

Pesynbrarhl BHEYpOUHOU AEATETHHOCTH (POPMUPYIOTCS HA IMYHOCTHOM,
METanpeIMETHOM U MPEAMETHOM YPOBHSIX.

JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

-B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOM chepe- MpUu3HaHUE IIEHHOCTH HAYYHOT'O
3HaHUS, €r0 MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTHU, TOCTOBEPHOCTH;

-B TPYAOBOH c(epe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BbIOOPY JaibHEHIIeH
00pa3oBaTeIbHON TPAEKTOPUH,

-B TIO3HABATEILHOM cepe - yMEeHHEe YIIPaBIATh CBOCH MTO3HABATEILHON
JESITENLHOCTBIO.

MeTanpeaMeTHbie pe3yJbTaThl:

-MCIIOJIb30BAHUE YMEHUH 1 HaBBIKOB MTPAKTUUECKOMN JEATEIHbHOCTH, METOIO0B
MO3HAHUS JJIS1 U3YUECHUS PAa3IUYHBIX CTOPOH OKpY KaloIlleh JelCTBUTEIHLHOCTH,
-MCTIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJUICKTYAJIbHBIX OTepaIuii: GopMyIupoBaHHe
TUIOTE3, aHalu3 U cuHTe3. CpaBHEHUE, 0000IIEHNEe, CUCTEMaTU3allusl.
BrisiBiIeHME NPUUMHHO-CIEACTBEHHBIX CBs3el. [lonCK aHaIoroB;

-yMEHHUE TeHEPUPOBAThH UJEU U ONIPEACIISITh CPEACTBA, HEOOXOUMBIE TSl UX
peanu3aiuu;

-yMEHUE OMPEACIIATh eI U 3a/1aui JeATeIbHOCTH, BRIOUPATh CpeICTBa
peanu3aluy e U IPUMEHSITh UX Ha IPaKTUKE;

-MCII0JIb30BAHHE PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB JJISI MOJy4YeHUsI HHPOpMAITUH,
MOHUMAaHME 3aBUCUMOCTHU COJIepKaHus U (POpMBI TIpeCTaBICHHUS HHDOPMALIHH
OT IIeJIel KOMMYHHKAIIUK M aJipecara.

IIpenmMeTHbIE pe3ybTAThI:

1)Yuamuecst 10KHBI 3HATH:

-TEXHHUKY O€30IIaCHOCTH M IMpaBmia paboThl ¢ XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMU 1
000pyI0BaHUEM,;

- MPUHAIJIECKHOCTD BEIIECTB K ONPECICHHOMY KJIacCy, OMUCHIBATh U
pasyinyaTh U3yYEHHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCIMHEHUH,
TUIBl XUMUYECKUX PEAKIIUN, KAYECTBEHHbBIC PEAKIUU;

- 9Tarbl MPOBEJCHUS IPAKTUUECKON pabOThI U OPOpPMIICHHUE PE3yIHbTATOB
HCCJICIOBAHUS;

-0COOCHHOCTH MPOBEICHUS (PU3NUECKUX U XUMHUECKUX OTIepaIuii;

-TEXHUKY U METOJUKY YYCHUUECKOT0 XUMHUIECKOT0 KCIIEPUMEHTA;

-peliaTh SKCIEPUMEHTAIbHBIC 3a]]aUH.

2)YMeTh:

-BBIMIOJTHATh XMMHWYECKUN HJKCHEPUMEHT 110 PaCIO3HABAHUIO BaXHEUIIMX
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BEIIECTB;

-COCTaBJISITh YPaBHEHUSI IPOBEICHHBIX PEAKIIMIA;

-TOTOBUTH PACTBOPHI 33JJaHHON KOHIIEHTPAI[UU, PACCUUTHIBATH MACCOBYIO JIOJIO
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, OMPEAEIISATH MAaCCOBYIO JOJIIO DJIEMEHTA B BEIIIECTBE;
-CpaBHUBATh U aHAJU3UPOBATH MOJYUYEHHbIE PE3YIbTATHI;



-3KOJIOTUYECKH TPaMOTHO OIIEHMBAaTh BIMSHUE XHUMHUYECKHX BEIIECTB Ha
OpraHu3M U OKPY’KAIOLIYIO CpENy;

-PAaBWJILHO 00pAaIaThCA C TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMH, OKa3bIBATh
MTOMOIIH TTOCTPAIABIIUM OT HEYMEJIOTO OOPAIICHHSI C BEIIECTBAMMU;

-IPUMEHSATH MOJyYCHHBIE 3HAHUS B IOBCETHEBHOM KU3HMU.

Conep:xkanue y4eOHOH IPOrpaMmMbl
1.BBenenne. Opranu3zanus 3aHATHH.
2. Xumunueckasi Jadooparopusi. OOopyIoBaHHE XHUMHYECKOW j1abopaTopuu.
Texnuka O0€30MaCHOCTH M TpPHUEMBI PAOOThI C XMMUYECKHUMH BEILECTBAMM:
NpaBUjla HarpeBaHHs BELIECTB, JO3UPOBKA, H3MEIBUYEHUE, pPAaCTBOPEHHUE,
IpaBuJia B3BEIIMBaHMs. M3yueHHne 3TUKETOK Ha CKJISTHKaX pEaKkTUBOB, YCIOBHbBIE
o0o3Hauennsa. Oka3zaHue MOMOIIM MPU O0KOTaX U OTPABJICHHUSIX XUMUYECKUMHU
BelecTBaMu. MakpoMeTo ] U METOJ MaJbIX KOnudecTB. JIabopaTOpHBIA OIBIT
«ITpuembl pabOTHI ¢ XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMID)
3. Oco0eHHOCTH NPOBEACHUA (PU3UYECKUX U XUMHYECKHUX OllepaLuii.
Onepanuu ¢ TBEpABIMU BEUIECTBAMU U KUJKOCTSIMU: B3BCIINBAHUE,
BBICYIIIMBAaHNE, BO3TOHKA (CyOIMMaIius ), u3MeIbueHue, KpEKUHT (cyxast
NEPEroHKa),IPOKAIMBAHUE, pa3/ielIEHUe CMECEH, pacCTUpaHUe, Pa3ioKeHNe
(muposu3), cMeIMBaHue, BHECEHHE B Tulams (OTIpeiesICeHEe HOHOB JINTHS,
HATpUs Kaus, KaJblius, Oapusi, MEJIu IO OKpAacKe IJIaMEHH ); BEITIApUBAHUE U
ynapuBaHue, ONpeAesIeHHe KUCIOTHOCTU(MHAUKATOPAMHU ), DJIEKTPOJIN3 BOJIBI,
COJIEH, KPUCTAJUIN3ALIMS U3 PACTBOPOB.
Omnepalu ¢ TBEpIbIMU BEIIECTBAMU U Ta3aMU: 00KUT, OKUCJICHHE METAJJIOB,
azcopOIIs Ta30B, XpoMaTtorpadus razoBasi.
Omneparuu ¢ razamu: aacopOius, oopaiieHue ¢ TOPIOYUMHU Ta3aMu, TOJIyYeHHE,
coOupaHue U pacro3HaBaHUE Ta30B, Ta30Basi KOPPO3US METAIIIOB.
4. TexHNKa M1 METOAUKA YYEHUYECKOT0 XUMHYECKOI0 IKCIIEPUMEHTA.
[IpakTuueckas padora «llonyueHue u cBOMCTBa KUCIOPOIA,
[IpakTuyeckas pabora «Ilonyuenne Bogopoaa U U3y4EHUE €ro CBOMCTBAY,
[IpakTuueckas padora «Peakiuu oOMeHa MeXy OKCHJIOM MeIH (2) U cepHOU
KHUCJIOTOMN,
[TpakTrueckas pabota « DIEKTPOJIU3 BOJIBI,
[Ipaktuueckas padora «IIpuroroBieHue pacTeopa c OrpeaeIeHHON MacCOBOM
JIOJIEV pacTBOPEHHOTO BEILECTBA U 33IaHHOW MOJIIPHOM KOHILICHTPAIUEN».
[IpakTuueckas padota «OmnpeaesneHne KUCIOTHOCTH(MHIUKATOPAMU )»
5.Pemienne 3kCriepuMEeHTANbHBIX 32124
[IpakTuueckas pabota. PenieHne skciepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 110 TEME
«O06001IeHNE CBEICHUI 0 BAXKHEHIIIMX KJIaccaX HEOPraHMUECKUX COCTMHEHUM
[IpakTuueckas pabota. PemieHne skciepruMeHTABHBIX 33/1a4 110 TEME
«DNEKTPOIUTHUYECKAS JTUCCOLALIMSI
[IpakTuueckas pabora «OnpeneraeHue HOHOB JTUTHUS, HATPUSI Kallus, KalbIus,
Oapusi, M€Y 10 OKPACKE IJIAMEHN»
[IpakTuueckas pabora «KauecTBEeHHbBIEC pEaKITUN



6.I1poeKT ¢ 31eMeHTaMH MCCIe0BaTeIbCKOI padoThl MO0 Teme: «XUMHUS B

OBITY»

[IpakTuueckas pabora «OmnpeneneHue pH CUHTETUYECKUX CPEACTB»
[TpakTrueckas pabota «¥Y gajieHue MATeH Pa3IndyHOTO MPOUCXOKICHUS
[IpakTrueckas pabota « XMUMUYECKUH COCTaB 3yOHON MacThI»

[Ipaktuueckas padora «Onpeaenenne pH TyaneTHOro TBEPAOIo U KUAKOTO
MBLIa»

[TpakTuyeckas pabora «CpaBHUTEIBHBIN aHATIN3 JKUAKUX CPEACTB ISl MBIThS

OCY IbD».

YYEBHO-TEMATHYECKHWH ILIAH

Ne /. Tema KonnuyecTBO
4acoB HA
H3ydeHue
1 | Bexenue. Opranusanusi 3aHITHI 1
2 | Xumuyeckas tjabopatopusi. O6opyaoBaHue 4
XUMUYECKOU J1abopaTOpUH.
3 | OcoOeHHOCTH MPOBEACHUS (DU3NUECKUX U 6
XUMHUUYECKUX OTepaIuii.
4 | TexHuka 1 METOJIMKA YUEHUYECKOTO XUMHUYECKOTO 6
AKCIIEpUMEHTA.
5 | PemeHue sKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a]1a4 8
6 | MUHH-IPOEKT C JIEMEHTAMU UCCIIEI0BATEIbCKON 10
paboThI
Koan4decTBO 4aCOB B HeI€JII0 1
OO0uree KOJIMYECTBO Y4eOHBIX HeleJb 35
HToro od1ee KOJIMYECTBO YACOB 32 IO/ 35




KAJIEHAAPHO- TEMATHYECKOE IIVNIAHUPOBAHHUE

Ne HaumenoBanue pasgesia 1 TemMm Yacobl Ilianoseie | [Ipumey
n/n y4eOHOro CPOKH aHue
BpeMeHH | NPOXOK/e
HUA
I yerBepTH
Tema 1.BBenenue.Oprann3anus 3aHATHH
1 | BBoaHoOe 3aHsTHE | 1 |
Tema 2. Xumuueckasi jadoparopusi. O60pyroBanne XuMu4eCKo
JadopaTopuu
2 | Buapl XuMUYECKOUN OCYAbI U 1
naboparopHoro obopyaoBanus. Pabora
C HarpeBaTeIbHbIMU IPUOOPAMH.
DNEeKTpUYECKUNA HarpeBaTeb
pOOUPOK.
3 | Pabora ¢ Becamu 1 MEpHOI TOCYIOM. 1
[IpuroroBieHNE HABECOK PEAKTUBOB.
4 | OcHOBHBIE NPaBUJIA XPAHEHHUS U 1
paboThl C XUMUYECKUMHU PEAKTHBAMH.
5 | JlaGoparopublit onbIT  «IIpuemsl 1

pa6OTBI C XUMHYCCKHNMHU BCIICCTBAMI))

Tema3. OcodeHHOCTH TPpOBeeHus1 (hu3uy

CCKHUX U XUMHYCCKHUX onepalmﬁ

6-7 | Onepauuu ¢ TBEpILIMU BEILIECTBAMU U 2
KUIKOCTSIMHU
8-9 | Onepauuu ¢ TBEpABIMHU BEIIECTBAMU U 2
razamu
II yverBepTH
10- | Onepanuu ¢ razamu 2
11

Tema4. TexHnKa ¥ METOAUKA YHeHHYECKOT0 XUMUYECKOT0 IKCIIEPHUMEHTA

12- | [Ipaktuueckas padbora «Ilomydyenue u 2
13 | cBoiicTBa Kucnopoaay, [Ipakruueckas

pabota «Ilomyuenue Bonopoaa u

W3YYECHHUE €T0 CBOMCTBAY,
14- | [Ipaktuueckas pabdora «Peakiuu 2
15 | oOMeHa Mex Ty OKCHAOM Meau (2) u

CEpHOU KUCIIOTONY, IIpakTnueckas

paboTa «IJIEKTPOJIU3 BOJBIY.
16 | IlpakTuueckas pabota 1

«IIpuroroBieHue pacTBopa ¢




OIPEJICIICHHON MAaCCOBOM J0JIEN
PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA U 3aIaHHOM
MOJIIPHOW KOHLICHTPALHEN.

II1 yeTBepTH

17 | Ilpaktruueckas pabora «OnpeneneHue 1
KUCJIOTHOCTH (MHJIUKATOPaMHU )»

Tema$. Pemienne 3kCriepuMeHTAJIbHBIX 32124

18- | [Ipaktuueckas pabora «O6001IEHNE 2
19 | cBeaeHUI 0 BaXKHEHUINIMX KjIaccax
HEOPTraHWYECKUX COCIMHCHUI)

20- | IIpakTuueckas pabota 2
21 | «DnekTponuTrdecKast UCCOLUALIH

22- | Ilpaktuueckas padota «OnpeneneHue 2
23 | MOHOB JUTHS, HATPUS KaJIUs, KAJIbIIHS,
Oapus, MeJIU 110 OKpACKe IJIAMEHI)

24- | IIpaktuueckas padota «KayecTBeHHBIC 2
25 | peakuum

Tema6. IIpoekT ¢ 3j1eMeHTaAMH MCCJIEI0BATEILCKOM PadOThI IO TeMe:
«XumMus B ObITY»

26 | [Ipaktuueckas padota «OnpeaeneHue 1
pH cunTeTHYECKUX CPEACTBY

IV yeTBepThH

27 | IIpakTudeckas padota «Y gajeHue 1
MATEH PAa3JIMYHOTO IPOUCXOKIACHUSD)

28 | IlpakTudeckas pabora « XUMUYECKUN 1
COCTaB 3yOHOM MacThI»

29 | IlpakTuueckas padbora «OnpeneneHue 1
pH TyaneTHOTO TBEpOTO U KUJIKOTO
MBbLIa

30 | [IpakTudeckas padbota 1

«CpaBHI/ITeHLHHﬁ dHaJIN3 KUJIKHNX
CPCACTB AJIA MBITBS IIOCYbD).

31- | Odbopmienue mpoekTa 2
32
33- | 3amwmTa npoekTa 2
34

35 | UroroBsoe 3aHATHE 1




